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The study of the vegetal organism as an integrated system in
the environment-superior system
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2Qvidius University of Constanta, Faculty of Psychology and Educational Sciences

Abstract. The natural sciences, as an educational discipline, aim at observing and perceiving
the world as a whole, with its characteristic components, processes and phenomena. With the
introduction of the reform, the Romanian education has engaged in a permanent search for
solutions, recommendations, offers that will contribute to the improvement of the instructive-
educational process. Priority directions for raising the quality of primary education have been
established and are still being established. Teaching-learning natural sciences in an integrated
manner in the third and fourth grade allows a structuring of problems starting from a series of
integrative topics, closer to the child's ability to understand. It also aims not to accumulate
scientific facts and information, but to relate the child to the environment in which he lives.
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I. Notiunea de sistem integrata in programa curriculara de Stiintele naturii
Revizuirea curriculumului de stiinte ale naturii - o necesitate a tnvatamantului
primar romanesc
Revizuirea curriculum-ului scolar de Stiinte ale naturii pentru ciclul primar a fost
determinatd de urmatoarele aspecte:
[ introducerea la clasa I si a II-a, incepand cu anul scolar 2003-2004, in aria curriculara
,Matematica si Stiinte ale naturii”, a disciplinei ,,Cunoasterea mediului” vine sa realizeze
o punte de legaturd intre elementele de cunoastere a mediului acumulate de copii in
gradinite si disciplina ,,Stiintele naturii” studiatd la clasele a Ill-a si a IV-a. Prin
introducerea acestei discipline, se preiau o parte din cunostintele prevazute de programele
scolare anterioare de Stiintele naturii pentru clasa a Ill-a si a IV-a si de Geografie,
asigurandu-se astfel o continuitate intre cele doua cicluri curriculare;
dificultati de intelegere si aplicare a cunostintelor din domeniul stiintelor naturii;
slab interes pentru studiul stiintelor in treptele urmatoare;
slabe conexiuni interdisciplinare;
insuficienta conectare a curriculum-ului anterior la dinamica pietei stiintifice (M.E.C.-
C.N.P.C., 2004-2005: 3-4).
Toate aspectele prezentate sunt repere suficiente care sa conduca la o selectie adecvata
a modalitatilor de abordare a disciplinei, la structurarea unei didactici eficiente a acesteia.
Astfel, Stiintele naturii pun bazele unei didactici centrate pe experimentarea si
exersarea invatarii prin ceea ce elevul face, construieste, produce, avand ca unul din
principalele scopuri transformarea elevului din spectator Tn actor al activitatii stiintifice.
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Cunoasterea mediului are rolul de a crea doar fundamentul de la care acest deziderat
se poate realiza.

Prin intermediul prezentului curriculum, elevii sunt indrumati sa-si dezvolte
cunoasterea pornind de la explorarea si investigarea lumii Tnconjuratoare cétre reprezentarea
unor lumi indepartate.

Elevul trebuie, de asemenea, familiarizat cu limitele de actiune a omului asupra
mediului Tn scopul realizarii unei educatii ecologice adecvate. De aici rezulta importanta unei
abordari interdisciplinare.

Invatatorul prin predarea stiintelor naturii urmeaza:

[1 sa dezvolte curiozitatea elevilor prin angajarea lor in actiuni concrete de
explorare;
[J sa dirijeze discutiile dintre elevi in scopul descoperirii semnificatiei unor
fenomene stiintifice;
sa determine elevii sa-si asume responsabilitati si sa fie cooperanti;
sa Tncurajeze elevii in a se autoevalua;
sa asigure elevilor material didactic necesar investigatiilor;
sa identifice si sa foloseasca resurse din afara silii de clasa;
1 sa manifeste respect fata de ideile, deprinderile si experientele colegilor.

Noul curriculum este astfel conceput incat s nu Ingradeascad prin conceptie sau mod
de redactare stilul cadrului didactic. Astfel fiecare invatator are libertatea de a repartiza orele
alocate prin planul-cadru de invatamant, dupa cum considera necesar, respectand conditia
parcurgerii integrale a continuturilor obligatorii ale curriculum-ului.

Totodata, cadrul didactic poate decide cu privire la succesiunea cea mai adecvata a
temelor, acordand o atentie speciala pastrarii logicii interne a disciplinei.

Invatatorul poate face legaturi intradisciplinare si interdisciplinare care au rolul, pe de
0 parte de a consolida informatia anterioara, iar pe de alta parte de a cladi o noua grupare de
elemente.

Prin predarea lectiilor de stiinte ale naturii, invatatorul trebuie sd urmareasca sa
dezvolte capacitatea creatoare si imaginatia elevilor.

Cadrului didactic i se impune o bunad cunoastere a continutului programei scolare, a
manualului dupa care se parcurge materia clasei respective si nu in ultimul rand a structurii
personalitatii elevului pe plan intelectual la fiecare varsta si nivel de Invatamant, pentru ca
Tnsusirea cunostintelor sa poata fi adecvata si sa dea rezultatele asteptate.

In vederea realizirii unor scopuri instructiv-educative legate de o serie de teme
prevazute In programa scolard, invatatorul organizeaza drumetii, vizite i excursii, care
constituie forme organizate ale procesului de invatamant in naturd sau la diferite institutii
culturale sau economice.

O preocupare deosebitd a invatatorului este aceea de a-i invata pe elevi sa se
autoaprecieze. Trebuie gasit timp si create conditii pentru experientele de gandire critica
(Montessori,M., 1977, p. 54). Explorarea gandurilor, a ideilor, a convingerilor si a
experientelor, formularea acestora in propriile cuvinte, comunicarea reflexiva cu ceilalti
solicitd timp sufucient pentru a primi un feed- back constructiv din partea elevilor, intr-o
atmosfera care incurajeaza comunicarea.

Respectarea de catre invatatori a ideilor si convingerilor pe care le au elevii 1i va
determina pe acestia din urma sa arate mai mult respect fata de propria lor gandire si fata de
procesul de invatare 1n care sunt implicati. Trebuie acordata increderea in capacitatea fiecarui
elev de a gandi critic.

I I I I R
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Specificitatea metodologiei predarii-invatarii stiintelor naturii

Modernizarea invatamantului primar include sistemul de Tnvatamant dar si procesul de
invatamant. Aceastd modernizare a inclus elaborarea noilor planuri de invatamant, a
programelor curriculare si a manualelor scolare .

Tn acest sens, programele pentru clasele a 111-a si a IV-a pot fi grupate, in functie de
schimbarile care s-au produs, in doua categorii:

1. programe a caror abordare este complet noua

2. programe care au pastrat structura initiala, suferind doar reformulari, coreldri intre

obiective, activitati de invatare si continuturi.

Printre programele curriculare a caror abordare este complet noud se includ Si
programele pentru Stiitele naturii clasa a I1I- a i a [V- a.

La nivelul ciclului primar si In conditiile perceperii globale a realitatii Tnconjuratoare
este utila acordarea unei atentii suplimentare realizarii unor legaturi interdisciplinare reale.

Competentele ce se urmaresc a fi formate prin curriculumul disciplinei Stiintele naturii
se referda la comunicare, studiu individual, intelegerea si valorificarea informatiilor,
relationarea in mediul natural si social. La acestea se adaugd atitudini precum: grija fata de
mediul natural, interesul pentru aprecierea si argumentarea logica, curiozitatea si preocuparea
fatd de fenomenele din mediu, independenta gandirii, creativitatea.

In scopul formarii acestor competente si atitudini, programa disciplinei insisti asupra
importantei bazei tehnico-materiale si necesitatea pregatiri permanente a invatatorilor in
stapanirea metodelor moderne de predare - invatare 1n care experimentul simplu,
nesofisticat, ce utilizeaza materiale din mediul familiar copilului, este hotarator eficientizarii
demersului didactic.

Acest demers educational are un puternic caracter inovator in Invatdmantul romanesc,
atat din punct de vedere al conceptiei structurii si metodologiei didactice aplicate, cat si a
optimizari continutului stintific cu particularitatile de varstd ale micilor scolari carora li se
adreseaza (M.E.C.-C.N.P.C., 2004-2005: 3).

Asa cum s-a evidentiat, revizuirea programei curriculare a stiintelor naturii cuprinde o
accentuare a metodelor activ-participative in studiul acestei discipline - ele conduc la
transformarea elevului dintr-un obiect al procesului de invatamant in subiect activ de
autoinstruire-autoevaluare.

Invatamantul romanesc contemporan traverseazi o perioada de ,,reforma educationala
cuprinzatoare, sistematica” (C.N.) fard precedent, intemeiatd pe experienta reformelor
anterioare din tara noastra si pe cercetdrile specializate din plan international.

Din punct de vedere etimologic, termenul "metoda" provine din limba greaca ("metha"
= "spre"; "odos" = "cale") si desemneaza o cale eficientd de urmat pentru atingerea anumitor
scopuri. Prin metoda de invatamant se intelege o modalitate comuna de actiune a cadrului
didactic si a elevilor in vederea realizarii obiectivelor pedagogice. Cu alte cuvinte, metoda
reprezinta un mod de a proceda care tinde sd plaseze elevul intr-o situatie de invatare, mai
mult sau mai putin dirijata.(Tucu Romita, 2001: 49).

Sub raportul structurarii, metoda este un ansamblu organizat de operatii, de procedee.
In anumite situatii, o metodid poate deveni procedeu Tn cadrul altei metode (ex.
problematizarea poate fi inclusa intr-o demonstratie). Metodele de Invatamant sunt un element
de baza al strategiilor didactice, n stransd relatie cu mijloacele de invatdmant si cu
modalitatile de grupare a elevilor. De aceea, optiunea pentru o anumitd strategie didactica
conditioneaza utilizarea unor metode de Invatdmant specifice.
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Dintre metodele de invatare specifice disciplinei Stiinte ale naturii voi prezenta pe cele
mai importante.

1. Observatia - aceasta metodd constd din urmarirea sistematicd de catre elev a
obiectivelor si fenomenelor ce constituie continutul invatarii, in scopul surprinderii insusirilor
semnificative ale acestora. Potrivit unor autori consacrati in problema metodelor de
invatamant (Cerghit, 1., 1997: 155), observatia reprezinta una dintre metodele de invatare prin
cercetare si descoperire. Este practicata de elevi in forme mai simple sau mai complexe, in
raport cu varsta. Faptele de observat pot sd aiba o mare diversifitate: evolutia unor fenomene
caracteristice anotimpurilor anului, dezvoltarea fluturelui de matasa, corelatii intre viata
animalelor si plantelor, producerea unor fenomene meteorologice, etc. Functia metodei nu
este in primul rand una informativd, ci mai accentuatd apare cea formativa, adica de
introducere a elevului in cercetarea stiintifica, pe o cale simpla.

2. Explicatia - este o forma de expunere orala in care predomind argumentarea
rationald a informatiilor furnizate. Consta in dezvaluirea relatiilor cauzale, a conexiunilor
interne dintre elementele cunoasterii, intelegerea esentei lucrurilor si a descoperirii cursului
firesc al fenomenelor. Explicatia este o forma a expunerii aplicata in toate strategiile de
predare. Aceasta se bazeaza pe operatii ale gandirii, cum ar fi: analiza, sinteza, comparatia,
generalizarea, abstractizarea.

3. Povestirea - consta Tn prezentarea informatiei sub forma discriptiva sau narativa,
respectand ordonarea Tn timp sau n spatiu a obiectelor, fenomenelor, evenimentelor.

4. Conversatia didactica - este o metoda traditionala de invatamant. Ea trebuie sa
indeplineasca cateva conditii generale indicate de cercetarea pedagogica: presupune ca elevii
sa fie pusi sa observe, si compare, sa descopere; sd solicite puterea de argumentare a
raspunsurilor, deci gandirea; intrebarile sa fie formulate clar si precis; sd nu se puna intrebari
care dau de-a gata raspunsul; sa se acorde timp suficient elevilor pentru formularea
raspunsurilor; sa se evite intrebarile echivoce; profesorul nu trebuie sa vorbeascd mai mult
decat elevul, impunandu-i-se cat mai multa sobrietate in tinuta si comportament.

5. Demonstratia- Aceastd metoda constd in prezentarea, de catre cadrul didactic, a
unor obiecte sau fenomene reale sau a unor substitute ale acestora, sau a unor actiuni, operatii
ce urmeaza a fi Invatate si dirijarea, prin intermediul cuvantului, a perceperii acestora de catre
elevi.

6. Invitarea prin  descoperire - este considerati o metodi didactici modern.
Accasta metoda este o cale de a intra in posesia adevarurilor pin demersuri proprii. Se
bazeaza pe forta personalda de cunoastere. O astfel de descoperire e 1nsotitd de o dirijare
exterioara.

7. Problematizarea- Ca tehnica de instruire, problematizarea isi gaseste locul oriunde
apar situatii contradictorii, care urmeaza a fi rezolvate prin gandire. Prin rezolvari de
probleme, profesorul conduce gandirea acestora spre descoperirea adevarurilor. Importanta
invatarii problematizante consta in faptul ca antreneaza gandirea elevilor, stimuleaza spiritul
de observatie, reflectia adanca, capacitatea de a elabora ipoteze, de a gasi rezolvari ingenioase
etc.

8. Experimentul - urmareste confirmarea experimentala a unor cunostinte stiintifice
anterior dobandite. Se parcurg urmatoarele etape: prezentarea sau actualizarea cunostintelor
teoretice; prezentarea sarcinilor de lucru; organizarea activitatii elevilor: gruparea lor,
repartizarea truselor; executarea activitatii experimentale de catre elevi sub indrumarea
cadrului didactic; consemnarea rezultatelor; comentarea rezultatelor si stabilirea concluziilor.

9. Modelarea - reprezinta o metoda didactica in care predomind actiunea de
investigatie indirecta a realitatii. Ea solicita cadrului didactic elaborarea si valorificarea unor
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modele de cercetare care orienteaza activitatea elevului in directia sesizarii unor informatii,
trasaturi, relatii etc. despre obiecte, fenomene si procese, din natura si societate, analogice din
punct de vedere functional si structural.

Dintre tehnicile de instruire interactive de grup care se integreaza in metoda
gandirii critice voi dezvolta in continuare cateva: brainstorming, ciorchinele, stiu/vreau sa
stiu/am invatat, cubul, mozaicul, metoda Sinelg, s.a.

1. Brainstorming-ul (furtuna creierului sau afluxul de idei) este una dintre cele mai
raspandite metode in educatie folositd pentru stimularea creativitatii. Metoda presupune
parcurgerea urmatoarelor etape: se alege tema si se anuntd sarcina de lucru; se solicitd
exprimarea tuturor ideilor, chiar trasnite, neobisnuite, fanteziste, asa cum le vin in minte; se
pot face asociatii in legatura cu afirmatiile celorlalti, se pot prelua, completa, transforma, fara
referiri critice, nimeni nu are voie sa faca observatii negative, se selecteaza ideile originale
sau cele mai aproape de solutii fezabile pentru problema pusa in discutie; se discuta liber,
spontan.

2. Ciorchinele - presupune urmatoarele etape: se scrie in mijlocul tablei, a paginii
caietului, sau a hartiei de flipchat un cuvant (tema) care urmeaza a fi cercetat; se noteaza in
jurul acestuia toate ideile, sintagmele sau cunostintele care le vin in minte in legatura cu tema
respectiva, ducandu-se linii intre acestea si cuvantul initial; pe masura ce se scriu cuvintele, se
duc linii intre ideile ce par a fi conectate; activitatea se opreste atunci cand s-a stins limita de
timp acordata sau cand se epuizeaza ideile.

3. Stiu/ vreau sa stiu/ am inviatat - ajutad la ghidarea lecturii sau ascultarea unei
prelegeri. Este precedatd de alte metode care urmaresc reactualizarea cunostintelor si
informatiilor anterioare necesare intelegerii temei respective (cel mai adesea, de
brainstorming). Dupa ce se obtine o lista dezorganizata de informatii, se deseneaza pe tabla un
tabel cu trei rubrici:

STIU VREAU SA STIU AM INVATAT

4. Cubul - este 0 metoda care ajuta la studierea unei teme din perspective diferite si
presupune utilizarea unui cub care are diferite instructiuni notate pe fiecare fata:

I: DESCRIE! (cum arata);

II: COMPARA! (cu ce seamina si prin ce difera?);

III: ASOCIAZA! (la ce te face si te gandesti?);

IV: ANALIZEAZA! (din ce este facut?);

V: APLICA! (cum poate fi folosit?);

VI: ARGUMENTEAZA pro sau contra! ( E bun sau rdu? De ce?)

5. Metoda SINELG - este 0 modaliate de monitorizare a intelegerii si de mentinere a
implicarii. Se bazeaza pe activitatea de lecturad si presupune identificarea, in continutul unui
material, prin marcarea cu semne specifice, a informatiei deja cunoscute ( [1 ), a informatiei
noi (+), a informatiei contradictorii cu ceea ce elevii stiu deja ( - ) si a informatiei despre care
doresc lamuriri suplimentare ( ? ). Categorizarea informatiilor se poate realiza cu ajutorul
tabelului Sinelg.

0 + - ?
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6. Mozaicul - este o metoda de invatare prin colaborare si are la baza impartirea
grupului mare de elevi in mai multe grupe coordonate de profesor. Aceastd metoda are multe
avantaje: are caracter formativ; stimuleaza increderea in sine a participantilor; dezvolta
abilitati de comunicare si relationare in cadrul grupului; dezvoltd gindirea logica, critica si
independenta; dezvolta raspunderea individuala si de grup.

7. Turul galeriei - Elevii, In grupuri de cate 3 sau 4, lucreaza la o problema — sarcina
de invatare- care se poate materializa intr-un produs- schema, desen, inventar de idei- realizat
pe o foaie de hértie. Produsele muncii grupurilor se expun pe peretii clasei, transformati intr-0
adevarata galerie expozitionala. La semnalul profesorului, grupurile trec, pe rand, pe la fiecare
produs pentru a examina si discuta produsele propuse de colegi. Pot nota observatii si pot
face comentarii pe materialele expuse. Dupd ce se incheie turul galeriei, grupurile isi
reexamineazad propriile produse. Citesc comentariile celorlalte grupuri si, daca este cazul,
discuti observatiile si comentariile colegilor lor pe propriul lor produs. In final, se comenteazi
impreund cu profesorul rezultatul activitatii.

Alegerea, din varietatea metodelor de invatamant, pe cele considerate cele mai
eficiente pentru o anumitd activitate didactica, este in exclusivitate rezultatul deciziei
profesorului (Breben, S., Goncea, E., Ruiu, G., Fulga, M.,2002: 51-62).

In luarea acestei decizii, cadrul didactic tine seama de urmitoarele considerente:
obiectivele pedagogice urmarite; specificul continutului de invatat; particularitatile elevilor;
conditiile materiale locale (mijloace de invatamant, spatiu scolar etc.); timpul disponibil;
propriile sale competente pedagogice si metodice (Moldoveanu M., Oproiu G. C., 2003: 123).

Alternarea metodelor de invatamant, diversificarea procedeelor didactice pe care
acestea le includ constituie o expresie a creativitatii cadrului didactic.

Componente ale programei de Stiinte ale naturii care integreaza notiunea de
sistem sau care conduce la conceptualizarea acestuia

Programa de Stiinte ale naturii urmareste structura celorlalte programe a disciplinelor
pentru invatdmantul primar: obiective cadru, obiective de referinta, continuturi si activitati de
invatare.

Tema prezentei lucrari se regaseste in obiectivele disciplinei, atat in cele cadru, céat si
in cele de referinta. Astfel, conceptul de sistem apare in cadrul primului obiectiv cadru, in
definirea tuturor obiectivelor de referinta, in formulari ca: ”sa identifice relatii intre partile
componente ale unui sistem studiat”, ,,sa descrie relatii intre sisteme din mediul inconjurator”,
,,54 comunice in maniere diverse observatii privind relatiile dintre partile componente ale
unui sistem si /sau sisteme studiate”, (M.E.C.-C.N.P.C., 2004-2005) s.a.

Pentru obiectivul de referintd 1.1 - sa identifice relatii intre partile componente ale
unui sistem studiat, programa de invatamant vine in intdmpinarea cadrelor didactice cu
sugestii de activitati de invatare adecvate, care reusesc sa evidentieze notiunea de sistem, cum
ar fi: gruparea componentelor dintr-un mediu in vii si nevii, descrierea relatiilor
componentelor observate intr-un mediu de viata; identificarea particularitatilor unei plante
care permit reactia la stimuli, hranirea, inmultirea in diverse conditii de viata sau inregistrarea
efectelor unor factori de mediu si a variatiilor acestora asupra starii de sanatate.

In cadrul aceluiasi obiectiv cadru, la obiectivul de referintd 1.2 - sa explice relatii intre
sisteme din mediul inconjurator, se propun alte activitati de invatare care integreaza notiunea
de sistem si care incearca sia duca la conceptualizarea acestuia: colectarea de informatii
despre un sistem in cadrul unei excursii, drumetii, expeditii etc.; ordonarea logica a etapelor
circuitului apei Tn natura, ale ciclului de viata a unei plante; completarea unor fise cu
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observatii asupra relatiilor stabilite intre insusirile organismelor si mediul lor de viata;
gruparea organismelor dintr-un mediu observat in functie de modul de hranire; determinarea
caracteristicilor specifice organismelor dintr-un mediu terestru / acvatic. Obiectivul de
referind 1.3 - sd comunice in maniere diverse observatii privind relatiile dintre partile
componente ale unui sistem si / sau sistemele studiate; aduce in atentia cadrului didactic alte
sugestii de activitati de invatare care coroborate cu cele de la celelalte obiectivele de referinta
reusesc sa conducd elevul pe interesantul drum al cunoasterii prin formarea unor competente
care se refera la comunicare, studiul individual, intelegerea si valorificarea informatiilor
tehnice, relationarea in mediul natural si social.

La acestea se adaugd atitudini precum: grija fatd de mediul natural, interesul pentru
aprecierea si argumentarea logica, curiozitatea si preocuparea fata de fenomenele din mediu,
independenta gandirii, creativitatea. In scopul formirii acestor competente si atitudini, vor fi
valorificate cunostinte privind mediul natural, individul, grupul de indivizi, relatiile dintre
indivizi si dintre acestia si mediu, fenomene si interactiuni specifice din mediu, modificari ale
mediului ca urmare a interventiei omului. Propunerile sunt prezentarea unor proiecte realizate;
realizarea unui jurnal de observatii privind germinatia semintelor; realizarea unor colectii de
plante sau componente ale acestora: radacini, tulpini, frunze, flori, seminte; realizarea unor
tabele / grafice referitoare la procese urmarite sau experimente realizate; descrierea (verbala /
in scris, prin desene, planse, imagini, modele, constructii etc.) a relatiilor dintre corpuri si
mediu.

In legatura cu organismul vegetal - planta, programa vine si cu sugestii de
experimente care pot fi realizate. Astfel se propun urmatoarele experimente pentru a
demonstra diferite aspecte:

[ respiratia semintelor: 0 punga de panza cu seminte incoltite introduse Tntr-un vas acoperit
care contine zeama de lamaie produce precipitarea lichidului, semn ca semintele produc
dioxid de carbon;

(] transpiratia plantelor: eliminarea apei prin transpiratie este vizibila intr-0 zi calda. Se
compara cantitatea de apd produsa prin transpiratie In cazul unor frunze introduse in
pungi mici de plastic, una dintre frunze fiind unsa cu vaselina;

(] radacini diverse: Se examineaza perii unei radacini. Acestia maresc suprafata radacinii
pentru absorbtie;

[1 de cata apa are nevoie planta pentru a trai: Se masoara, in timp, nivelul apei dintr-un vas,
in care a fost introdusa radacina unei plante;

(1 absorbtia prin tulpina: Se folosesc ramuri cu frunze de la o plantd de camera, introduse 1n
apa colorata si se urmareste traseul apei colorate, timp de cateva ore; s.a.

Demersul didactic propus prin actuala programa este orientat spre:

- accentuarea caracterului formativ al metodelor de instruire;

- aplicarea si evaluarea cunostintelor dobandite;

- verificarea ipotezei si cautarea de solutii adecvate de rezolvare a problemelor

propuse;

- aplicarea metodelor centrate pe stimularea structurilor cognitive si operatorii ale

elevilor;

- 1mbinarea sistematicd a activitatilor bazate pe efortul individual al elevului cu

activitatile care solicita efortul colectiv de genul discutiilor;

- folosirea unor metode care sd favorizeze interventia nemijlocitd a elevului in

realizarea experimentului.

Prin intermediul acestor activitati, elevii isi formeaza capacitatea de a sesiza
transformarile din natura, relatiile dintre vietuitoare, unitatea dintre organism si mediu.
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II Organismul vegetal si mediul de viata, doua sisteme ale sistemului pamantesc

De la organizare, la sistem; tipologia sestemelor

Intreaga naturi este reprezentata prin corpuri materiale — de la atomi si molecule pana
la planete, sisteme planetare si galaxii pe de o parte, pana la diferite forme ale vietii pe de alta
parte. Fiecare corp este, de fapt, un ansamblu de elemente de acelasi fel sau diferite, intre care
existd conexiuni, anumite interactiuni datoritd cdrora corpul dat se mentine un timp,
comportandu-se ca un intreg fatd de corpurile inconjuratoare.

Prin organizare se intelege constituirea unor ansambluri de fenomene, de elemente, Tn
asa fel incat interactiunile si functiile fenomenelor sau elementelor din cadrul ansamblului dat,
sunt subordonate functiilor esentiale ale intregului, in sensul ca ele concura la conservarea lui
ca intreg si la indeplinirea functiilor sale (Botnariuc, N., 1979, p 50-51).

Din aceasta definitie rezulta ca, procesul de organizare presupune doud aspecte
esentiale: structura si functia.

Prin structurd se intelege existenfa atat a unor relatii spatiale intre elemente, cat si
interactiuni intre acestea.

Prin functie se intelege activitatea desfasurata de un element component, care duce la
mentinerea intregului din care face parte.

Structura si functiile elementelor unui intreg sunt indisolubil legate intre ele, astfel
incat sa se permita desfasurarea normala a functiilor si, implicit, mentinerea intregului.

Organizarea apare ca o insusire a materiei. Unitatea organizatorici a materiei este
sistemul. Un sistem poate fi definit ca un ansamblu de elemente identice sau diferite , unite
prin conexiuni intr-un intreg. n sistemul biologic, elementele componente ale sistemului
sunt: atomii, moleculele, celulele, tesuturile, organele, organismele, populatiile etc.

Din punctul de vedere al relatiilor cu mediul, se diferentiaza trei categorii de sisteme:
izolate, inchise si deschise.

Sistemele izolate - nu schimba cu mediul materie nici sub forma de substanta si nici sub forma
de energie. Sunt sisteme realizate numai teoretic pentru experiente conceptuale asupra transformarilor
fizice ale materiei in conditii de stare neinfluentata prin variatiile mediului. La sistemele izolate, energia
totala a sistemului reprezinta o valoare constanta.

Sistemele inchise - schimba cu mediul materie numai sub forma de energie. In naturd nu se
gasesc sisteme absolut inchise.

Sisteme deschise - schimba cu mediul materie si sub forma de energie si sub forma de
substanta. Ecosistemele, de exemplu un lac de campie, un tarm de mare, un recif de coralieri, o padure,
sunt sisteme deschise.

Sistemul presupune o anumitd prioritate a intregului asupra partilor componente. De
aceea, studiul unui sistem nu se poate face doar prin analiza partilor sale componente, ci
presupune si studiul comportamentului sau de ansamblu.

O alta definitie a sistemului este un ansamblu de elemente aflate intr-o relatie
structurala, de interdependenta si interactiune reciprocd, formand un tot organizat (Marcu,
FI., Monea, C., 1997). Prezentarea cronologica a notiunii de sistem, il plaseaza pe savantul-
biolog Ludwing von Bertalanffy pe prima pozitie, in anul 1956. Tot el imparte sistemele in ,,
inchise”, cele care nu primesc sau cedeaza substantd (se admite un posibil schimb energetic)
si ,,deschise” cand prin ele intrd §i ies continuu substanta si energie.

Ansamblul format din elementele unui sistem §i conexiunile interne ale acestuia
reprezintd structura sistemului. Structura sistemului si conexiunile sale externe determind o
anumita evolutie a acestuia, care, masurata la un moment dat reprezinta starea sistemului. De
exemplu, planta trebuie privitad ca un tot unitar, integrat in mediu, ea este un sistem. Este
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alcatuita din elemente care pot fi la randul lor subsisteme sau sisteme. Tntre aceste elemente
exista diferite tipuri de conexiuni. Unele dintre aceste conexiuni se stabilesc si cu elemente
din afara plantei. Acestea sunt conexiuni externe spre deosebire de cele interne care se
realizeaza intre elementele componente ale plantei. Deci, structura plantei va fi datd de
mulfimea elementelor (subsisteme, sisteme) Tmpreund cu conexiunile dintre ele. Evolutia
plantei, cresterea si dezvoltarea acesteia va fi data de imbinarea dintre cele doua tipuri de
conexiuni.(endogene si exogene).

Oricat de independent ar fi un sistem, in realitate nu poate fi vorba decat de o
independentd relativa, deoarece intotdeauna sistemul este integrat, impreuna cu celelalte
sisteme, cu care se afla in interactiune intr-un sistem mai mare.

Organismul- sistem biologic de nivel individual, un tot unitar si celelalte niveluri
de organizare a materiei vii

Sistemele biologice sunt sisteme informationale deschise, datoritda modului lor de
organizare ele au capacitatea de autoconservare, autoreglare, autoreproducere si
autodezvoltare, de la forme simple la forme complexe de organizare, ele au un comportament
antientropic si finalizat, care le aigura stabilitatea in relatia lor cu alte sisteme.

Pentru a stabili nivelele de organizare ale materiei vii trebuie gasit un criteriu obiectiv
dupa care sa se poata aprecia daca sistemele biologice sunt sau nu nivele. Adoptand criteriul
universalitatii sistemelor unui nivel se poate defini nivelul de organizare a materiei vii ca
ansamblul de sisteme biologice, echivalente cu caracter de universalitate si se pot considera ca
stabilite patru nivele de organizare:

1. Nivelul individual care are ca unita{i reprezentative indivizii biologici,
organismele individuale;

2. Nivelul populational sau al speciei, reprezentat prin sisteme populationale sau
ale speciei;

3. Nivelul biocenotic reprezentat prin sistemele biocenotice;

4. Nivelul biosferei reprezentat prin sistemul unic al biosferei planetei noastre.

Nivelul individual este reprezentat de indivizi biologici si cuprinde intreaga materie
vie pentru ca intr-adevar nu existd materie vie in afara organismelor (Botnariuc, N., 1979: 63).

Tn interiorul nivelului individual de organizare a materiei vii se pot deosebi diferite
trepte ale dezvoltarii sistemelor individuale.

Semnificatia notiunii de sistem se refera la ordine, iar in ecologie, cu precadere la
ordinea in spatiu si in functionare a materiei vii. Notiunea de sistem ne permite sa
comparam intre ele cele mai diferite obiecte din natura, chiar daca sunt nevii sau vii, ori care
par a nu avea nimic comun unele cu altele, in natura si in societatea omeneasca "toate™ se
constituie Tn sisteme.

Complexitatea naturii, in general atat de diversa si aparent dezordonata, daca o
privim sistemic sesizdm de fapt 0 "unitate Tn diversitate”. Lumea inconjuratoare ne apare
astfel in ideea generala cd "totul se leagd cu totul", cd nimic nu este intdmplator, iar
unitatea suprema este integrizatea biologica.

Aceasta integritate este reprezentata de sistemele biologice, care sunt sisteme deschise si
in natura corespund unor trepte diferite de organizare, creand un "tablou biologic” al lumii.
Acest tablou ne arata unitatea lumii vii. Fiecare sistem are o anumita structura si respectiv
anumite functil.

Organismul vegetal, planta - elemente definitorii ale acestui sistem integrat in
lumea vietuitoarelor
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Lumea vie este constituitd dintr-o multime de indivizi biologici, de organisme care se
deosebesc intre ele. Organismul sau individul reprezinta un mod fundamental de organizare a
materiei vii si are ca lege specifica metabolismul, functie esentiala a indivizilor.

Lumea vie este clasificata in cinci regnuri: Procariote, Protiste, Fungi, Plantae si
Animale (Tiplic, T, Litescu S., Paraschiv C., 2004: 47). Acest sistem filogenetic al celor cinci
regnuri a fost elaborat de Robert Whittaker in 1969, regnul reprezentand cea mai inalta
categorie sistematica folosita pentru a clasifica organismele.

Oamenii de stiintd au cuprins in categoria plantelor organismele pluricelulare
fotosintetizante adaptate primar la viata terestra. Acest regn se imparte in briofite (muschii),
pteridofite (ferigi) si spermatofite (gimnosperme si angiosperme).

Plantele sunt organisme in marea majoritate a cazurilor autotrofe, care isi pregatesc
singure hrana din substante minerale, apa si dioxid de carbon in procesul de fotosinteza
folosind drept sursa de energie, lumina solara.

Regnul Plantae este un imens grup de vietuitoare care posedad carcteristici proprii.
Toti indivizii care fac parte din acest regn sunt cunoscuti sub titulatura de plante. Corpul
tuturor plantelor este alcatuit din niste camarute numite celule. Celula este unitatea de
structura a plantelor (Mohan,Ghe., Ardelean ,A., Mihail, A., 2000: 22).

Plantele poseda urmatoarele caractere: sunt organisme pluricelulare, au in celula lor
o vacuolad centrald mare, prezinta organite celulare specifice (cloroplasti citoplasmatici), au
capacitatea de a realiza fotosinteza, au parti subterane sau adancite in alt tip de substrat prin
care 151 asigura nutritia, prezinta organe de Tnmultire sexuatd. Plantd este si nume generic dat
organismelor vegetale, cu 0 organizare mai simpla decat a animalelor si care 1si extrag hrana
prin radacini, caracterizandu-se prin prezenta clorofilei, prin faptul cd membrana celulei este
formata din celuloza si, in cazul speciilor superioare, prin alcatuirea corpului din radacina,
tulpina si frunze.

Toate celulele care au aceeasi forma, alcatuire si indeplinesc aceeasi functie in corpul
plantei, se numesc tesuturi. Tesuturile sunt de mai multe feluri: de crestere, de aparare,
fundamentale, conducatoare, de sustinere si secretoare.

Mai multe tesuturi, alcatuiesc un organ, care indeplineste un anumit rol in viata
plantei. Toate organele unei plante formeaza un organism - corpul plantei.

Fiecare plantd este alcatuitd din urmatoarele parti componente: radacina, tulpina,
frunza, fructul, samanta, acestea fiind elementele definitorii ale organismului vegetal. Aceste
elemente nu pot exista in afara sistemului — planta - asa cum nici sistemul nu poate exista fara
aceste elemente definitorii. Conform conceptiei sistemice, planta este organizata in sisteme
ierarhizate - radacina, tulpina, frunza, fructul, saméanta - si Tn interactiune, acestea fiind
considerate subsisteme. La randul ei, planta este o parte (un subsistem) Tn cadrul unui sistem
mai cuprinzator (ecosistemul).

Hrana este foarte importanta pentru noi toti. Ea este sursa de energie de care
corpurile vii au nevoie. Plantele verzi sunt fabricile de ,,hrana” ale lumii. Ele sunt primele
organisme care prepard hrana din substante simple. La producerea hranei participa toate
organele vegetative: radacina, tulpina, frunzele. Fiecare dintre aceste organe sunt astfel
alcatuite incat, impreund, pot obtine substante organice ce alcatuiesc, in final, hrana acestora.
Dupa functiile pe care le indeplinesc organele sunt grupate in: organe vegetative — radacina,
tulpina, frunzele ce asigura nutritia (hranirea) plantei si organe de inmultire — floarea din care
se va forma fructul cu seminte. Semintele ajuta la reproducerea (inmultirea) plantei.
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floarea

fructul

samanta

frunza

tulpina

radacina

Fig.nr.l-Principalelé parti componente ale unei plante

Mediul de viata al plantelor; ecosistemul - unitate ecologicia structural-
functionala a ecosferei/ biosferei

Fiecare planta traieste numai in acel loc in care gaseste conditiile de viata necesare.
Acesta constituie mediul de viata al plantei. Mediul de viata al plantelor este foarte diferit.
Majoritatea plantelor trdiesc pe uscat, in locuri mai calde sau mai reci, mai luminoase sau cu
lumina mai putind, in soluri diferite. Sunt si plante care cresc pe scoarta copacilor sau direct
pe stanci.

Pentru plantele cultivate, omul alege suprafetele pe care acestea se vor dezvolta si
executa lucrari de Ingrijire.

Plantele de apa traiesc unele la marginea apelor, iar altele in apa dulce a lacurilor,
baltilor, raurilor sau 1n apa sarata a marilor si oceanelor.

In tara noastra, datorita variatiilor de relief si clima, plantele sunt diferit raspandite pe:
campii, dealuri, munti, dar si in apele raurilor, lacurilor, Delta-Dunarii si Marea Neagra.

Viata plantelor este strdns legatd de anumite conditii si anume: lumind, apa,
temperatura, aer, sol, e.t.c. Acestea constituie factori de mediu. Fiecare plantd se comporta
diferit fatd de factorii de mediu. In naturd, plantele triiesc pretutindeni, populand toate
mediile de viata (terestru, acvatic, aerian).

Ele isi desfisoard ciclul de viatd sub influenta factorilor de mediu. in decursul
dezvoltarii istorice a plantelor (deci intr-un timp indelungat) acestea au fost supuse marilor
variatii ale factorilor abiotici.

Pentru a supravietui, plantele si-au modificat in timp structurile, forma organelor si
infatisarea, aceasta fiind adaptarea plantelor la mediul de viata . Spunem ca ele s-au adaptat la
mediul de viata in care traiesc.

Mediul de viata este reprezentat de totalitatea factorilor fara viata (abiotici) si
Tnzestrati cu viata (biotici). Partea abiotica a mediului formeaza biotopul, care cuprinde
substratul (elemente minerale si organice) si factorii climatici (lumina, temperatura, umiditate,
vant), iar partea biotica formeaza biocenoza, fiind reprezentata de populatiile de plante si
animale din specii diferite, care traiesc intr-un biotop.

Ecosistem este o notiune introdusa in 1935 de botanistul Arthur Tansley in domeniul
ecologiei, pentru a desemna o unitate de functionare si organizare a ecosferei alcatuita din
biotop si biocenoza, capabila de productivitate biologica.

Ecosistemul cuprinde si relatiile dintre biotop si biocenozd si relatiile dintre
organismele biocenozei.
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Ecosistemele sunt sisteme dinamice ale biosferei in care speciile sunt producatoare si
consumatoare, intre ele stabilindu-se relatii sub forma de lanturi si retele trofice.

Dupa locul 1n care se gasesc, ecosistemele sunt in general clasificate in: ecosisteme
acvatice si ecosisteme terestre.

O alta clasificare a ecosistemelor: ecosistem autotrof - ecosistem in care predomina
activitatea plantelor verzi si care se poate autosustine; ecosistem heterotrof - ecosistem in
care predomina activitatea organismelor consumatoare; ecosistem tanar - ecosistem in care
productia plantelor verzi intrece consumul organismelor heterotrofe si ecosistem matur -
ecosistem in care productia plantelor verzi este aproximativ egala cu cea a organismelor
consumatoare; ecosistem natural - ecosistem care a aparut spontan, prin lupta pentru
existenta a speciilor vegetale si animale, in care omul nu a avut nici un rol in modificarea
densitatii, abundentei si diversitatii organismelor, ecosistem antropogen - ecosistem in care
interventia omului este partiala sau totala si ecosistem uman - ansamblul planetar in
interactiune al populatiilor umane, Iimpreuna cu factorii de mediu.

Totalitatea ecosistemelor formeaza ecosfera sau biosfera. Biosfera este un termen
generic care desemneaza spatiile de pe Pamant unde exista viata, incluzand partea inferioara a
atmosferel, partea superioara a uscatului (litosfera) si hidrosfera.

Biosfera contine o multitudine de organisme si de specii care formeaza numeroase
ecosisteme. Cel care a propus termenul de bioseferda a fost cercetatorul ukrainian/rus
Vernadsky Vladimir lvanovici in anul 1885.

Tn sens strict biologic, biosfera cuprinde numai invelisul vitalizat al Pamantului, adica
numai partea crustei terestre locuita de organisme; altfel spus, biosfera cuprinde totalitatea
ecosistemelor de pe Pamant. Biosfera se extinde in spatiu pana unde se gasesc substante biogene
(materiale rezultate prin activitatea organismelor). Ea se intinde cativa metri in profunzimea
solului si cateva mii de metri in atmosfera, mari si oceane.

Lumea naturald numara aproximativ 8.7 milioane diferite specii, potrivit unei noi
estimari efectuate — cea mai precisa de pana acum, potrivit specialistilor. Aceasta cercetare a
fost realizata de specialistii englezi pentru postul BBC. Realizarea statisticii a fost bazatd pe
sistemul taxonomic, dezvoltat de biologul suedez Carl Linnaeus, in 1758 — sunt analizate
relatiile dintre specii si apoi dintre grupurile din care fac parte. Tn ecologie, pentru biosferi se
utilizeaza tot mai frecvent termenul de ecosfera.

I1l. Optimizarea demersului didactic privind studiul organismului vegetal ca
sistem biologic integrat in mediu - un alt sistem superior, printr-un experiment
desfasurat in cadrul disciplinei “Stiinte ale naturii”

Cercetarea pedagogici — modalitate de optimizare a activitatii instructiv-
educative

Experienta pedagogica inaintatd este experienta ce rasare in insusi procesul practicii,
din cautarea si gasirea, uneori aproape spontana a unor procedee si metode noi de invatamant
si educatie (Stanciu Stoian, 1969, p.134).

Cercetarea pedagogica poate fi definitd ca fiind “o strategie proiectatd si realizatd in
scopul de a surprinde relatii si fapte noi intre componentele actiunii educationale si de a
elabora, pe aceasta baza, solutii optime pentru problemele  procesului
educational”(A.,Gugiuman, E.Zetu, L., Codreanca, 1993: 22).

Cercetarea pedagogica este o actiune de observare si investigare, pe baza careia
cunoastem, amelioram sau inovam fenomenul educational.

Cercetarea pedagogica este o strategie proiectatd si intreprinsa Tn scopul surprinderii
unor relatii noi Intre componentele actiunii educationale si al elaborarii unor solutii optime
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ale problemelor pe care le ridica procesul instructiv-educativ, in conformitate cu exigentele
sociale si cu logica interna a desfasurarii lui.
Conceputa ca un demers sistemic, cercetarea pedagogica parcurge mai multe etape:

- formularea (delimitarea problemei de cercetat);

- precizarea obiectivelor si ipotezei de cercetare;

- organizarea cercetarii;

- stabilirea metodologiei de cercetare si de prelucrare a datelor;

- prelucrarea si interpretarea datelor obtinute;

- elaborarea concluziilor cercetarii si valorificarea acesteia (Jinga, |., Istrate, E.,

2006, p.61).

O problema importanta a demersului cercetarii pedagogice este stabilirea metodologiei
didactice. Sistemul metodelor de cercetare pedagogica este structurat de ansamblul metodelor
si procedeelor utilizate in cercetarea stiintifica a fenomenului educational, pentru patrunderea
in esenta si articulatiile acestuia si pentru descoperirea de noi adevaruri (Nicola I, 2002: 62;
Dragotoiu I, 1995: 27).

Sistemul metodelor de cercetare didactica este alcatuit, cel mai frecvent, din metode
de cercetare ca: metoda observatiei; metoda autoobservatiei; experimentul psihopedagogic;
metoda anchetei; metoda interviului; metoda analizei portofoliilor/ a produselor activitatii
subiectilor educatiei; metoda cercetarii documentelor curriculare; metoda testelor; metoda
studiului de caz; metodele sociometrice (Bucos M, 2007: 54).

Cercetarea noastra experimentald s-a desfasurat in urmatoarele etape:

|. Etapa initiala, constatativa —10 februarie-27 aprilie 2013 in care s-a realizat :

- documentarea, studiul materialelor bibliografice de specialitate si al documentelor scolare
necesare proiectarii si organizarii cercetarii;

- definirea tematicii (subiectului ) cercetarii, identificarea ipotezei specifice si formularea
obiectivelor psihopedagogice;

- studierea resurselor umane;

- conceperea testului initial-predictiv de evaluare;

- aplicarea evaludrii predictive adica testarea initiala a nivelului de cunostinte, principalele
elemente componente ale plantelor, rolul lor, diversitatea si mediile lor de viata.

Il. etapa formativ-ameliorativa - (7 mai - 1 iunie) care a constat in:

- selectarea si aplicarea celor mai adecvate resurse materiale si procedurale menite sa permita
activitati instructiv-educative cu grad diferit de dirijare a acestora, privind formarea si
dezvoltarea unor comportamente favorabile relatiilor om-natura;

- Tn scopul aprecierii noilor comportamente specifice temei propuse, am administrat 4 teste de
evaluare formativa, conforme obiectivelor de cercetare si curiculare.

I11. Etapa finala — (4-8 iunie 2013) in care s-a realizat:

- structurarea testului final, administrarea sa si a altor produse ale copiilor conform
obiectivelor vizate;

- prelucrarea §i interpretarea rezultatelor obtinute la evaludrile de pe tot traseul demersului
didactic experimental, Tn vederea verificarii ipotezei cercetarii si evidentierii concluziilor
finale.

Ipoteza si obiectivele cercetirii

Ipoteza, fiind o anticipare de rezolvare stiintificd a problemei, trebuie sa fie corect
formulata, sa se bazeze pe date reale si sa dirijeze intregul proces de cercetare. Ipotezele
trebuie sa vizeze aspecte noi, neabordate, trebuie sd vizeze lucrurile de substanta, nu cele
foarte evidente.
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Cercetarea pedagogica impune o etapizare specificd in sensul ca o datd cu definirea
temei de cercetare trebuie sa se stabileasca si ipoteza proiectului de cercetare (Muster,D,
Filipoiu, A.,1994: 43,46).

In stabilirea ipotezei experimentului s-a plecat de la prezumtia ci valorificarea
cunostintelor psihopedagogice si bio-ecologice privind optimizarea demersului didactic in
studiul organismului vegetal ca sistem biologic integrat in mediu- un alt sistem superior, se
poate realiza printr-o imbinare creativa a metodelor de tip expozitiv orientate euristic cu
metode activ-participative specifice metodologiei noii programe scolare de Stiinte ale naturii.

Pentru verificarea acestei ipoteze ne-am propus urmatoarele obiective de cercetare:

[1 determinarea nivelului initial de cunoastere si de deprinderi privind structura functionala
a organismului vegetal ca un tot unitar;

[1 proiectarea si desfasurarea unor unitati de invatare pe baza unor strategi didactice diferite
(de rutina- de tip predominant informativ-neparticipativ la lotul martor si de tip euristic-
interactiv la lotul experimental) ce privesc intelegerea conceptului de sistem in lumea
plantelor;

(1 aprecierea rezultatelor scolare ale elevilor de clasa a III-a participanti la experiment, prin
inregistrarea, prelucrarea si interpretarea datelor testelor de evaluare continuu-formative
si final-sumative.

Organizarea demersului didactic experimental a necesitat nu numai realizarea acestor
obiective de cercetare, ci si selectarea unor obiective curriculare corespunzatoare unitatii de
invatare cu tema ,,Plantele si mediul lor de viata”.

Resursele umane, materiale si procedurale folosite in demersul didactic
experimental

Cercetarea pedagogica propriu-zisa s-a desfasurat pe o perioada de 5 saptimani de la
sfarsitul celui de-al doilea semestru al anului scolar 2012-2013, la nivelul a doua clase a III- a
(A-lotul de control si B-lotul experimental) in cadrul Scolii gimnaziale nr.1 din localitatea
Harsova, judetul Constanta, cu colective formate din cate 20 de elevi de varste apropiate,
similare Tn ceea ce priveste alcatuirea grupului pe categorii de sex, varsta si caracteristici
socio-culturale care-si pun amprenta asupra personalitatii fiecarui copil.

Demersul experimental a avut ca element de continut unitatea de invatare ,,Plantele si
mediul lor de viata”.

Aceasta unitate de Tnvatare a continut urmatoarele teme:
1. Rolul radacinii si al tulpinii
2. Rolul frunzei
3. Rolul florii, al fructului si al semintei
4. Mediul de viata al plantelor

Lotul experimental cuprinde 20 de elevi cu varste cuprinse intre 9 si 10 ani, dintre
care 7 baieti (35%), si 13 fete (65%),.

Referitor la mediul familial, copiii provin din familii organizate cu ambii parinti - 15,
cu parinti plecati in strainatate si crescuti de parintele aflat in tard sau de bunici - 2, iar famili
monoparentale - 3.

Tn acest lot, 3 elevi sunt de etnie rroma, iar restul de 17 sunt romani.

In cadrul lotului experimental s-au folosit metode si procedee cu predilectie activ-
participative de tipul experimentului didactic: cubul, cvintetul, cadranele, brainstorming-ul,
ciorchinele, stiu/ vreau sa stiu/ am invatat, s.a. .
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Lotul de control cuprinde tot 20 de elevi cu varste cuprinse tot intre 9 i 10 ani, din
care 9 baieti (45%) si 11 fete (55%).

In acest lot, elevii care provin din familii organizate sunt in numar de 14, cu parintii
plecati in strdindtate 3 si care provin din familii monoparentale 3.

in functie de etnie, 5 elevi sunt rromi, iar restul romani.

Pentru elevii din acest lot am folosit cu predilectie metodele expozitive, dialogate:
explicatia, conversatia, povestirea, sustinute frontal conform unor scenarii traditionale.

Tnainte de Tnceperea perioadei stabilite pentru desfisurarea activitatilor planificate din
cadrul unitatii de invatare “Plantele si mediul lor de viatd”, am organizat impreuna cu doamna
invatitoare a clasei a IlI-a A, care reprezintd in cadrul cercetarii experimentale lotul de
control, o drumetie pe canaralele Harsovei, pe parcursul careia elevii au putut observa plantele
din orizontul local Tn mediul lor natural.

Orizontul local, in cazul de fatd Canaralele Harsovei, constituie laboratorul stiintific
cel mai fidel unde elevii intra in contact cu lumea reald a obiectelor si fenomenelor, le intuiesc
la ,,fata locului” insusindu-si fondul corect de reprezentari si notiuni stiingifice despre lumea
inconjuratoare.

Principalul scop al drumetiei a fost largirea orizontului didactic, prin crearea unei
legaturi trainice intre teorie si practica, prin reactualizarea si imbundtatirea cunostintelor pe
care elevii le detin privind organismul vegetal ca sistem biologic integrat in mediu- un alt
sistem superior.

Fig.nr.3
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Fig.nr. 5 Fig.nr. 6
Fig.nr.7

Analiza rezultatelor obtinute

Principalul mijloc de control al rezultatelor obtinute in urma cercetérii experimentale a
fost testul de evaluare. Testele prezinta anumite caracteristici: ofera posibilitatea masurarii
performantelor elevilor, in comparatie cu alte probe; au caracteristici de investigatic
experimentala (controlul conditilor de aplicare, posibilitatea repetarii probei), ceea ce le ofera
0 mai mare precizie; permit standardizarea criteriilor de notare, asigurand un grad sporit de
obiectivitate Tn apreciere (Costandache, M., Dima, G, 2007: 25).

Din demersul evaluativ voi prezenta sarcinile, obiectivele, rezultatele elevilor celor
doua loturi inscrise tabelar, reprezentate grafic si analiza acestora (constatari).

Cercetarea a avut ca punct de plecare evaluarea initiala a cunostintelor elevilor despre
organismul vegetal — planta, ca sistem integrat in mediu, un alt sistem superior.

Evaluarea initiala

Evaluarea initiala reprezinta strategia de masurare, apreciere si decizie realizata de la
inceput de ciclu de instruire, semestru, an scolar, unitate de invatare si este indispensabila
pentru a stabili daca subiecti dispun de pregatirea necesara credrii de premise favorabile unei
noi invatari.

Acest test de evaluare a fost aplicat celor doua loturi de elevi in debutul unitatii de
invatare “Plantele si mediul lor de viatd”, pe baza cunostintelor achizifionate anterior in cadrul
orelor de Cunoasterea mediului, in clasele 1 si a II-a sau a celor provenite din viata curenta,
cotidiana.

A. Sarcinile probei de evaluare initiali:

1. Precizeaza in scris partile componente ale unei plante;

2. Scrie numele a cate trei plante cultivate de om si spontane;

3. Taie raspunsurile gresite din enunturile date;

4. Grupeaza urmatoarele legume 1n functie de mediul lor de viata;
5. Precizeaza valoarea de adevar a enunturilor date.

B. Obiective  operationale
O1- sa completeze casutele cu partile componente ale plantei indicate;
0O2-sa enumere trei plante cultivate de om si trei plante spontane;
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O3- s taie variantele de raspuns gresite;
O4- sa grupeze plantele enumerate in tabel, dupa mediul lor de viata;
0O5-sa gaseasca valorile de adevar ale propozitiilor date;

C. Constatari

In urma testdrii initiale, am centralizat rezultatele ambelor loturi 1in tabelul nr.1.
Pentru ca informatiile obtinute sd fie cat mai explicite, am realizat reprezentarea grafica
procentuald a calificativelor obtinute pentru elevii celor doud loturi implicate (fig.8,9 si 10).
Dupa cum se poate observa cu usurintd, calificativele elevilor din lotul de control sunt cu 5%
mai mari la calificativele de foarte bine (FB) si bine (B), iar la calificativele de suficient
(S)sunt mai mici cu 10%.

Tabelul nr.1- Rezultatele testului initial obtinute de elevii celor doua loturi

Calificativ Lot experimental Lot de control
Nr. Elevi Procent % | Nr. Elevi Procent %
Foarte bine 2 10% 3 15%
Bine 9 45 % 10 50 %
Suficient 7 35 % 5 25 %
Insuficient 2 10 % 2 10 %
— " g oFB T oOFB
(< : - :
S~ o ol N ol
Fo-10% M B-49D S{15% I-H0% B Fb-10% BC#5% S-
35% I- 10%
Fig. nr.8- Reprezentarea grafica, procentuala Fig. nr. 9- Reprezentarea
grafica, procentuala
a calificativelor obtinute de elevii din lotul a calificativelor
obtinute de elevii din
experimental lotul de control
12
12 OLot
6 experimental
4 $l B Lot de control
g i I
FB B S |

Figura nr. 10- Diagrama de comparatie a calificativelor obtinute de elevii celor doua loturi , la
evaluarea initiala
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Evaluarea formativa (continua)

Evaluarea formativa sau continud presupune verificarea sistematica a elevilor pe
parcursul procesului didactic, de obicei la sfarsitul unei secvente de invatare. Cadrul didactic
urmareste prestatia elevilor in cadrul unei lectii, participarea spontana, gradul de implicare in
activitagile practice, atitudinea, interesul. Actele de evaluare formativa trebuie si aiba
ritmicitate, frecventa lor fiind stabilitd de evaluator in functie de obiectivele pe care si le
propune. Datele obtinute permit ameliorarea procesului instructiv - educativ prin adaptarea lui
la nivelul elevilor.

Evaluarea pe parcurs sau de progres este un fel de barometru pentru profesor si pentru
elevi, deoarece le indica, pe tot parcursul instruirii, unde se Situeaza rezultatele partiale fata de
cele finale, proiectate (Jinga loan, Istrate, E, 2001: 323).

Din datele obtinute in urma evaluarii initiale, am remarcat ca existd in lotul
experimental elevi ale caror rezultate sunt in medie mai mici decat cele obtinute de elevii din
lotul de control.

In concluzie, asupra lotului experimental vom stabili si utiliza 0 serie de strategii
didactice menite si duca la remedierea cunostintelor si deprinderilor avute, dar si la
achizitionarea de noi cunostinte.

Evaluarea de tip formativ permite elevului sa-si remedieze erorile si lacunele imediat
dupa aparitia ei si inainte de declansarea unui proces cumulativ; oferd un feed-back rapid,
regland din mers procesul; este orientatd spre ajutorul pedagogic imediat; ofera posibilitatea
tratarii diferentiate; dezvoltd capacitatea de autoevaluare la elevi; reduce timpul destinat
actelor evaluative ample, sporindu-1 pe cel destinat invatarii; sesizeaza punctele critice n
invatare.

Evaluarea formativa se va desfasura prin aplicarea a 4 teste de evaluare. Rezultatele
obtinute le-am centralizat 1n tabele si le-am reprezentat grafic pentru cele doua loturi: cel
experimental si cel de control.

Test de evaluare formativ 1- Rolul radacinii si al tulpinii
A. Sarcinile probei de evaluare
1. Completeaza corect spatiile punctate;
2. Enumera tipurile de radacini si tulpini pe care le cunosti;
3.Asociaza tipul de radacina cu planta de la care provine;
B. Obiective operationale
O1- Sa completeze spatile lacunare;
0O2- Sa noteze 1n casutele date tipurile de radacini si de tulpini;
O3- sa realizeze corespondente intre cetegoria de plante si tipurile de radacini;
C. Constatari

In urma analizarii atente a rezultatelor obtinute la primul test al evaluarii formative,
aplicat Tn urma desfasurarii lectiei ,,Rolul radacinii si al tulpinii” am centralizat rezultatele
ambelor loturi n tabelul nr. 2 si am realizat reprezentarea grafica (fig.11,12,13).Urmarind
datele Tnregistrate, se poate vedea ca, la acest moment, rezultatele obtinute de elevii celor
doud loturi sunt similare celor obtinute la testarea initiala, cu mici fluctuatii la procentajele
calificativelor de B si FB.
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Tabelul nr.2- Rezultatele Testului formativ 1 obtinute de elevii celor doua loturi

Calificativ Lot experimental Lot de control
Nr. Elevi Procent % | Nr. Elevi Procent %
Foarte bine 2 10% 4 20 %
Bine 8 40 % 10 50 %
Suficient 8 40 % 5 25 %
Insuficient 2 10 % 1 5%
o ars
a5 AN e
o Os
ms - ol
W rb-100M B-4% sUow 1108 Wmb-15%0 B-4Ckh S
30% 1-10%
Fig. nr.11- Reprezentarea grafica, procentuala Fig. nr. 12- Reprezentarea
graficd, procentuala
a calificativelor obtinute de elevii din lotul a calificativelor obtinute de
elevii din lotul
experimental la Testul formativ 1 de control la evaluarea Testul
formativ 1
10 4
8 4
64 O Lot
experimental
41 B Lot de control
2 4
04

FB B

Figura nr.13- Diagrama de comparatie a calificativelor obtinute de elevii celor doua loturi, la
Testul nr.1

Test de evaluare formativ 2- Rolul frunzei

A. Sarcinile probei de evaluare:
1.Gaseste valoarea de adevar a propozitiilor enuntate;
2. Selecteaza si noteaza doar plantele de la care omul consuma frunza: nuc, varza, vanita,
spanac, ceapa, floarea soarelui , salata verde, fasole, usturoi, patlagea rosie.

3. Completeaza spatiile libere folosind cuvinte potrivite.

B. Obiective operationale

O1- Sa gaseasca valoarea de adevar pentru enunturile date;
02- Sa selecteze si sa scrie pe spatile punctate doar plantele de la care omul consuma frunza;
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0O3- sa completeze spatile punctate cu raspunsurile corecte;
C. Constatari

In urma analizarii atente a rezultatelor obtinute la testul de evaluare formativa aplicat
in urma desfasurarii lectiei ,,Rolul frunzei”, am centralizat rezultatele ambelor loturi in
tabelul nr. 3 si am realizat reprezentarea grafica (fig.14,15,16). Comparativ cu testarea initiala
se poate observa ca elevii lotului experimental inregistreaza o crestere cu 5% la calificativele
de FB si o scadere cu 5% a calificativelor de I, pe cand la lotul de control rezultatele
stagneaza, chiar inregistreaza o scadere cu 5% la calificativele de B.

Tabelul nr.3- Rezultatele Testului formativ 2 obtinute de elevii celor doua loturi

Calificativ Lot experimental Lot de control

Nr. Elevi Procent % Nr. Elevi Procent %
Foarte bine 3 15% 3 15 %
Bine 8 40 % 9 45 %
Suficient 7 35% 6 30 %
Insuficient 1 5% 2 10 %

oFB
@B
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(m]]

oFB
@B
as
al

Brp_150@ B-[Jw sl 1-B BWy_1501 B-4W s
30%  I-10 %

Fig. nr.14- Reprezentarea grafica, procentuala Fig. nr. 15- Reprezentarea grafica,
procentuala

a calificativelor obtinute de elevii din lotul a calificativelor obtinute de elevii din

lotul experimental la Testul formativ 2 de control

la evaluarea Testul formativ 2

O Lot experimental
B Lot de control

N

N

N

O R, N WHAOUOTO N 0 ©

FB B S I

Fig. nr.16- Diagrama de comparatie a calificativelor obtinute de elevii celor doua loturi, la
Testul formativ 2
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Test de evaluare formativ 3- Rolul florii, al fructului si al semintei

A. Sarcinile probei de evaluare
1. Realizeaza corespondente astfel incat sa obtii enunturi corecte;
2. Alcatuieste o lista cu plante de la care omul consuma : floarea, fructul si simanta;
3. Incercuieste, apoi coloreaza fructele carnoase(pere, cirese, alune, ananas) ;
4. Noteaza de cate feluri sunt fructele si da exemple;
5. Gaseste valoarea de adevar pentru enunfurile date.
B. Obiective operationale
O1- sa realizeze corespondente;
02- sa completeze tabelul conform cerintei;
03- sa incercuiasca si sa coloreze fructele carnoase;
O4- sa noteze pe spatiile punctate felurile fructelor;
O5- sa gaseasca valoarea de adevar pentru enunfurile date.
C. Constatari
Tn urma analizarii atente a rezultatelor obtinute Ia testul de evaluare formativa aplicat
in urma desfasurarii lectiei ,,Rolul florii, al fructului si al semintei”, am centralizat
rezultatele ambelor loturi in tabelul nr. 4 i am realizat reprezentarea grafica (fig.17,18,19).
Urmarind datele Tnregistrate, se poate constata o imbunatatire constantd a rezultatelor
scolare obtinute de elevii lotului experimental.
Tn urma acestui test, calificativele lor de FB au crescut cu 15%, pe cand cele ale lotului
de control au revenit la valorile obtinute la testul initial, stagnand..

Tabelul nr.4- Rezultatele Testului formativ 3 obtinute de elevii celor doua loturi

Calificativ Lot experimental Lot de control
Nr. Elevi Procent %o Nr. Elevi Procent %

Foarte bine 5 25% 3 15 %
Bine 9 45 % 10 50 %
Suficient 5 25 % 5 25 %
Insuficient 1 5% 2 10 %

OFB

@B
aos os
ol [=]]

/. Fb—25‘ﬁ B- ﬁ% S-E"S% h5% i)—lS% [ B- SOTj S-
25%

I-10 %
Fig. nr.17- Reprezentarea grafica, procentuala Fig. nr. 18- Reprezentarea
grafica, procentuala
a calificativelor obtinute de elevii din lotul a calificativelor obtinute de elevii din
lotul
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de control la evaluarea Testul

Figura nr.19- Diagrama de comparatie a calificativelor obtinute de elevii celor doua loturi, la

Testul formativ 3

Test de evaluare formativ 4- Mediul de viata al plantelor
A. Sarcinile probei de evaluare
1.Gaseste valoarea de adevar si corecteaza enuntul acolo unde este cazul;
2. Incercuieste varianta corectd pentru fiecare enunt;
3. Grupeaza urmatoarele plante in plante spontane si plante cultivate: visin, palamida,
crizantema, volbura, cartof, telina, pir, brad, papadie, castravete.

B. Obiective operationale

O1- Sa gaseasca valoarea de adevar pentru enunturile date si s le corecteze acolo unde este

cazul ;

0O2- Sa incercuiasca varianta corecta de raspuns;
O3- S selecteze din lista data plantele spontane si cele cultivate;

C. Constatari
Testul nr.4 l-am aplicat dupa predarea lectiei ,,Mediul de viata al plantelor”, ultima din
succesiunea de 4 ale unitatii de invatare supusa cercetarii pedagogice ,,Plantele si mediul lor
de viata”. Pentru ca informatiile obtinute sa fie cat mai explicite, am centralizat rezultatele
ambelor loturi in tabelul nr. 5 si am realizat reprezentarea grafica (fig.20,21,22). Comparand
rezultatele obtinute la acest test cu cele obtinute la testul initial, putem observa ca lotul
experimental Inregistreazd o crestere de 15% la calificativele de FB, de 5% la calificativele de
B si disparitia completa a calificativelor de I, acestea regasindu-se la cele de S; pe cand la
lotul de control se inregistreazd o usoara scadere a rezultatelor elevilor cu 10% sa
calificativele de B.

Tabelul nr.5- Rezultatele Testului formativ 4 obtinute de elevii celor doua loturi

Calificativ Lot experimental Lot de control

Nr. Elevi Procent % | Nr. Elevi Procent %
Foarte bine 5 25% 3 15 %
Bine 10 50 % 8 40 %
Suficient 5 25 % 7 35 %
Insuficient - 0% 2 10 %
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Fig. nr.20- Reprezentarea grafica, procentuala Fig. nr. 21- Reprezentarea grafica,
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Fig. nr.22- Diagrama de comparatie a calificativelor obtinute de elevii celor doua loturi, la
Testul formativ 4

Evaluarea sumativa (cumulativa )

Evaluarea sumativd sau cumulativdi se programeaza la sfarsitul unei perioade de
invatare si se concretizeaza In sondarea materiei parcurse, in finalizarea si susfinerea
eseurilor, proiectelor de cercetare, a portofolilor. Evaluarea finald constituie etapa de feed-
back pentru aceasta cercetare experimentala, aplicata celor doua loturi pe parcursul unitatii de
invatare “Plantele si mediul lor de viata”, conform proiectelor de lectii diferite pentru cele
doua loturi.

Test de evaluare sumativa

A. Sarcinile probei de evaluare sumativa:

1. Alege varianta corecta de raspuns si incercuieste-0;

2. Completeaza spatiile lacunare din propozitiile date;

3. Asociaza planta cu partea ei folosita pentru a se hrani sau trata;
4. Gaseste valoarea de adevar a enunturilor date;

B. Obiective operationale
O1- sa aleaga varianta corectd de raspuns, incercuind-o;
02-sa completeze spatiile lacunare;

O3- sa realizeze corespondente Intre planta si partea ei folositd de om;
O4- sa gaseasca valoarea de adevar a propozitiilor date;
O5- s descrie o plantad cunoscutd, la alegere.
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Datele inregistrate la testul de evaluare sumativa-tabelul nr. 6 si reprezentate grafic

(fig. nr.23, 24,25) evidentiaza rezultate in acelasi curs cu evaluarile

realizate pe traseul

demersului didactic experimental, In sensul unui progres al nivelului de performanta al
elevilor lotului experimental fata de cel al lotului martor, procentul calificativelor de B si FB
fiind semnificativ superior cu 20% la primul lot de elevi. Aceste date diferentiaza nivelul de
cunostinte al elevilor care, la finalul unitatii de invatare sunt in medie mai mici decat ale
elevilor din lotul experimental.

Tabelul nr.6- Rezultatele testului final obtinute de elevii celor doua loturi

Calificativ Lot experimental Lot de control

Nr. Elevi Procent % Nr. Elevi Procent %
Foarte bine 6 30% 3 15 %
Bine 10 50 % 9 45 %
Suficient 4 20 % 6 30 %
Insuficient - 0% 2 10 %
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Figura nr.23- Reprezentarea grafica, procentuala

grafica, procentuala

a calificativelor obtinute de elevii din lotul
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experimental la evaluarea sumativa

sumativa
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Figura nr.24- Reprezentarea

a calificativelor obtinute de

de control la evaluarea

oON A O

O Lot
experimental

B Lot de control

FB B S |

Fig. nr.25- Diagrama de comparatie a calificativelor obtinute de elevii celor doua loturi , la
evaluarea sumativa

Tn urma acestui experiment, se poate afirma ca, utilizind metodele de invitare activ-
participative, dar si tehnicile interactive de grup in studiul stiintelor naturii, elevii isi largesc
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cercul de cunostinte, acestea fiind bine sistematizate si consolidate. De asemenea, prin
aplicarea acestor strategii moderne, elevii au fost scosi din rutina clasei, au fost antrenati in
discutii creatoare si determinati sd participe in mod direct la insusirea cunostintelor.
Tendintele modernizarii metodologiei didactice se axeaza pe intreaga activitate a elevilor, pe
accelerarea caracterului formativ care sa prevaleze in fata caracterului informativ; se are in
vedere dezvoltarea atitudinilor, comportamentelor, judecatilor de valoare, centrarea pe elev si
pe relatia lui directa cu materialul de studiu.

Un cadru didactic informat si competent trebuie sa cunoasca o metodologie didactica
cat mai cuprinzatoare, adecvata obiectivelor si elementelor de continut stabilite si sd o puna 1n
practica echilibrat si diversificat pentru eficientizarea demersului didactic.

Pe parcursul desfasurarii demersului experimental, prin Observarea curentd si prin
evaludrile formative am constatat ca lotul experimental stapaneste un vocabular cu continut
mai bogat in termeni specifici stiintelor naturii, dar il si foloseste corect in contexte si situatii
diferite, explicand si argumentand caracteristici specifice organismului vegetal - planta, dar si
felul in care acest organism biologic este un sistem integrat in mediu, un alt sistem superior.

Strategia didactica poate fi consideratd liantul dintre componentele structurale ale
procesului de invatamant urmarind realizarea obiectivelor prin asimilarea continutului.
Datorita strategiilor utilizate, prefigurarea traseelor de Invatare se traduce in practica, iar actul
predarii isi gdseste eficienta in actul invatarii. Intr-o lume in continua schimbare, elevii nostri
vor avea nevoie de capacitatea de a cerne informatiile si de a alege ceea ce este important.

Tabelul nr.7- Rezultatele testului final obtinute de elevii celor doua loturi

Tipul testului Lot experimental Lot de control
Calificativ | Nr.elevi | Procent | Calificativ | Nr.elevi | Procent

Initial FB 2 10 % FB 3 15%

B 9 45 % B 10 50%

S 7 35% S 5 25%

I 2 10% I 2 10%

Formativ 1 FB 2 10% FB 4 20%
B 8 40% B 10 50%

S 8 40% S 5 25%

I 2 10% I 1 5%

Formativ 2 FB 3 15% FB 3 15%
B 9 40% B 9 45%

S 7 35% S 6 30%

I 1 5% I 2 10%

Formativ 3 FB 5 25% FB 3 15%
B 9 45% B 10 50%

S 5 25% S 5 25%

I 1 5% I 2 10%

Formativ 4 FB 5 25% FB 15%
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B 10 50% B 8 40 %
S 5 25% S 7 35%
| : - | 2 10%
Sumativ FB 6 30% FB 3 15%
B 10 50% B 9 45%
S 4 20% S 6 30%
| i - | 2 10%

Concluzii si propuneri

La finalul lucrarii “Studiul organismului vegetal ca sistem integrat in mediu-sistem
superior” se pot formula citeva concluzii:

1. Invatimantul roménesc traverseazi o perioadd de reformad educationali
cuprinzatoare, sistemica, intemeiatd pe experienta reformelor anterioare si pe cele din plan
international;

2. Modernizarea invatamantului primar include sistemul, dar si procesul de
invatamant; printre altele revizuirea curriculumului de Stiinfe ale naturii este o necesitate
determinata de o serie de precaritati (dificultati de intelegere si aplicare a cunostintelor; slab
interes pentru studiul Stiintelor naturii in treptele urmatoare; slabe conexiuni interdisciplinare,
etc....) ;

3. Stiintele naturii vizeaza observarea si perceperea lumii inconjurdtoare in intregul
sau, cu componentele, procesele si fenomenele caracteristice, ca si invatarea prin investigare,
intelegere si aplicare;

4. Programa curriculumului de Stiinte ale naturii insista asupra importantei bazei
tehnico-materiale si necesitatea acentudrii ponderii metodelor activ-participative, al
caracterului lor formativ; ele conduc la transformarea elevului dintr-un obiect al procesului de
invatamant, in subiect activ de autoinstruire-autoevaluare;

5. Predarea-invatarea Stiintelor naturii Intr-o maniera integrata, permite o structurare a
problemelor de continut cu coeficient de dificultate crescut pornind de la o serie de teme
integratoare, mai aproape de capacitatile de intelegere a micului scolar; printre acestea si
intelegerea conceptului de sistem in lumea plantelor;

6. Conform Teoriei Generale a Sistemelor (promovata de savantul-biolog Ludwig von
Bertalanffy, 1956) organismul vegetal este un sistem biologic deschis, organizat in subsisteme
ierarhizate (radacina, tulpina, frunza, floare, fruct, samanta) aflate in interactiune care
formeaza un tot unitar -o entitate individualizata; la randul ei planta este o parte subinscrisa
n cadrul altor sisteme: populatia, biocenoza- ecosistemul, biosfera-ecosfera;

7. Pentru optimizarea demersului didactic in studiul organismului vegetal ca sistem
biologic integrat Tn mediu-un alt sistem superior, am propus o ipoteza de cercetare care a
plecat de la prezumtia ca valorificarea cunostintelor psiho-pedagogice si bio-ecologice
corespunzatoare acestei teme in invatagmantul primar, se poate realiza printr-0 Tmbinare
creativa a metodelor de tip expozitiv Orientate euristic cu metode activ-participative specifice
metodologiei scolare de Stiinfe ale naturii,

8. Demersul experimental s-a desfasurat pe o perioada de patru luni (10.02-8.06.2013)
care a cuprins 3 etape: o etapa initiala pregatitoare-constatativa, o etapa formativ-ameliorativa
si 0 etapa finala;
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9. Subiectii participanti in acest demers didactic experimental au fost reprezentati de
cate 20 de elevi din clasa a I11-a A -lotul de control si a III-A B -lotul experimental din cadrul
Scolii Gimnaziale nr.1, localitatea Harsova, judetul Constanta; cele 2 clase de elevi au
prezentat dupa o analizd atenta, similitudini in ceea ce priveste alcatuirea grupului pe categorii
de varstda, sex, caracteristici socio-culturale si nivel de performantd scolard care sa nu
influenteze rezultatul demersului experimental, ghidat de ipoteza si obiectivele de cercetare;

10. Experimentul a avut ca elemente de continut unitatea de invatare “Plantele si
mediul lor de viatd” cu urmatoarele lectii: “Rolul radacinii si tulpinii”, “Rolul frunzei”, “Rolul
florilor, fructelor si semintelor” si “Mediul de viata al plantelor”;

11. In debutul experimental, prin testarea predictivdi a cunostintelor achizitionate
anterior (primii 2 ani de nvdtdmantul primar) sau provenite din experienta lor de viata
curenta, s-au evidentiat rezultate asemanatoare, sensibil superioare cu 10% (calificativele B si
F.B.) pentru lotul de control fata de cel experimental;

12. Interferarea creativd a metodelor expozitive orientate euristic (observarea,
explicatia, demonstratia,.....) cCu metode activ-participative interactive sustinute cu mijloace
didactice adecvate acestora, au indus pe tot traseul demersului didactic al lotului
experimental, rezultate care au crescut nivelul de performantd de la o evaluare continua-
formativa la alta; acelasi curs si la evaluarea finala-sumativa, unde diferentele dintre
rezultatele meritorii ale elevilor celor 2 loturi au ajuns la un procent semnificativ de 20% 1in
favoarea lotului experimental fata de cel martor unde aceste rezultate au inregistrat o stagnare
sau chiar o usoara coborare in cazul calificativelor de Bine;

13. Utilizarea unor strategii creative de operationalizare a metodologiei didactice
centrate pe elev prin care acesta nvata de placere, prin actiune, exploreaza si descopera
tainele naturii, face transferuri de la cunostinte teoretice la practica si invers s-au dovedit
benefice studiului organismului vegetal ca sistem integrat in mediu, un alt sistem superior.
Aceste strategii utilizate prioritar in cadrul lectiilor de Stiinte ale naturii vor structura
premisele unei conduite ecologice liber consimtite si trainice;

14. Consider ca rezultatele obtinute in demersul didactic au validat ipoteza propusa,
iar obiectivele au fost realizate.
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